
 
  فصل سوم-اثر گرما بر حالت مواد   

   
  اثر گرما بر حالت مواد

 

با تغییرات دمــا حالــت مـواد تغیـیر میكنــد       . مواد در دماي معمولي به سه حالت جامد، مايع و گاز وجود دارند         
  .شما شاھد بسیاري از اين تغییر حالتھا در محیط ارطراف خود ھستید

  
 

 : ذوب
. در جسم جامدي مانند آھن مولكول ھا به ھم نزديك، جنبش مولكول ھا كم و جادبه بیــن آنھـا زيـاد اســت                  

اگر جسم جامد گرم شود جنبش و فاصله مولكول ھا افزايش و ربايش آنھا كم میشود اگز جسم جامــد بــه                
اندازه كافي گرم شود ربايش مولكول ھا به اندازه اي كم مي شود كــه مــي تواننـد آزادانـه حركــت كننـد در               

 .اين صورت جامد به مايع تبديل مي شود اين تغییر حالت ذوب نامیده مي شود
  :به بیان ساده تر

  ذوب يعني تبديل جامد به مايع بر اثر گرما 
  و يا

 
   

 
  . گفته مي شودگرماگیرمي شود به آن گرما جذب از آنجا كه براي انجام اين تغییر حالت 

 
  :نقطه ذوب

 .به دمايي گفته مي شود كه درآن دما جامد به مايع تبديل مي شود 
  مثلاً يخ در دماي صفر درجه به مايع تبديل مي شود پس نقطه ذوب آن صفر درجه سانتي گراد است



  
 

   
 ذوب شدن آھن چه تفاوتي با ذوب شدن شیشه دارد؟: سؤال 

   
  :انجماد

اگر مايعي به اندازه كافي سرد شود جنبش و فاصله مولكول ھا كم و ربايش مولكول ھا افزايش مي يابد  
تا جايي كه مولكول ھا ديگر نمي توانند آزادانه حركت كنند در اين صورت مايع به جامد تبديل مي شود به 

 .اين تغییر حالت انجماد مي گويند
  انجماد يعني تبديل مايع به جامد

 
 
 

 .از آنجا كه اين تغییر حالت با از دست دادن گرما ھمراه است آن را گرماده مي گويند
  در موادي كه نقطه ذوب معین دارند ھمواره

 
 

  .درجه خواھد بود١٥٣٥درجه باشد نقطه انجماد آن ھم ١٥٣٥مثلاً اگر نقطه ذوب آھن 
 

  اثر ناخالصي بر نقطه ذوب و انجماد
 .حتماً ديده ايد كه در زمستان بر سطح خیابان ھاي يخ زده نمك مي پاشند

 .و يا مخلوطي از آب و الكل به عنوان ضد يخ در رادياتور اتومبیل مي ريزند
 :علت ھر دو مورد بالا اين است كه

 
 

  :تبخیر 
  .تبديل مايع به بخار يا گاز را تبخیر مي گويند 

  
 

  .خشك شدن لباس، چروكیده شدن برگ درختان در گرما نمونه ھايي از تبخیر ھستند



  
 

  
  :جوشیدن

اگر گرم كردن مايع ادامه يابد مايع شروع به جوشیدن . ھرچه مايع گرمتر شود سريعتر تبیخر مي شود 
  .مي كند در ھنگام جوشیدن در ھمه قسمت ھاي مايع حبابھايي از بخار تشكیل مي شود

 
 :توجه داشته باشید كه

 .يكي از مزاياي ضديخ در رادياتور ھم ھمین است. ناخالصي نقطه جوش را بالا میبرد -
در يك ظرف روباز دماي مايع از نقطه جوش بالاتر نمي رود بنابراين براي زودتر پخته شدن غذا شعله  -

 .چراغ را زياد نكنید
 )در مناطق كوھستاني نقطه جوش پايین تر است(نقطه جوش به فشار ھوا بستگي دارد -
   

 :انجام دھید
اندكي آب درون يك سرنگ وارد كنید اكنون دھانه سرنگ را با انگشت محكم بگیريد و پیستون آن را به  -

  .عقب بكشید اگر كار را درست انجام دھید خواھید ديد كه آب درون سرنگ خواھد جوشید
 

  
   
   

ارلن را تا كمتر از نیمه آب كــرده روي شـعله حـرارت دھیــد تــا آب            مانند) پیركس(ظرف شیشه اي نشكن    -
درون آن به جوش آيد اكنون شعله را خاموش و دھانه ظرف را به چوب پنبه محكم ببنديد اگر ارلن را زيـر آب                 

و يا به بدنه آن يخ بمالید آب درون ارلن دوباره شروع به جوشـیدن خواھــد كـرد و ايـن درحالـي                      . سرد بگیريد 
است كه دماي آب ارلن خیلي پايین تر از نقطه جوش است و جوشیدن آب در ھــر دو مــورد بخــاطر كاھـش                      

 . فشار ھوا است
 



  .ھرگز براي انجام اين آزمايش از بطريھاي شیشه اي معمولي استفاده نكنید: تذكر

 
 

  :میعان 
اگر بخار يا گاز به اندازه كافي سرد شود مولكول ھا تا حدي به ھــم نزديـك مـي شــوند كــه بخـار بــه مايـع                      

 .تبديل مي شود اين تغییر حالت میعان نام دارد
  میعان يعني مايع شدن و يا تبديل بخار يا گاز به مايع:به بیان ديگر 

  
 

تشكیل شبنم، مه، تشكیل ابر و بارش ، تشكیل قطـرات آب بــرروي شیشــه اي پنجــره در زمســتان نمونـه                       
 .ھايي از عمل میعان ھستند

 .میعان ھم مانند انجماد با از دست دادن گرما ھمراه است بنابراين گرماده محسوب مي شود
   

 :بدنیست بدانید كه
اگر بخار آب موجود در ھوا از حد معمول بیشتر باشد چنین ھوايي را شـرجي يـا سیرشــده يــا اشــباع مــي                   

 .نامند
ھواي شرجي گرمتر از حد معمول بنظر مي رسد زيرا عرقي كه بر سطح بدن تشكیل مي شـود بســرعت                        

 .سواحل شمالي و جنوبي ايران چنین ھوايي دارند. تبخیر نمي شود تا بدن خنك شود
   

 بدون شرح

 
   

 : تصعید
  .به تبديل مستقیم جامد به گاز تصعید مي گويند

  
 

شوند مستقیما به گاز     بلورھاي يد، كافور و قرص ھاي نفتالین اگر در ظروف روباز قرار گیرند بدون آنكه مايع                     
 .اين تغییر حالت ھا نمونه ھايي از عمل تصعید ھستند) ناپديد مي شوند(تبديل مي شوند

يخ خشك يا كربن دي اكسید جامد ھم كه از سرد و متراكم كردن گاز كربن دي اكســید حاصــل مـي شـود                  
از اين ماده براي ســرد كــردن مــواد و در صــحنه ھــاي تئـاتر بـراي                 ) تصعید(به سرعت به گاز تبديل مي شود      
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 اجرا و پشتیباني توسط مؤسسه فناوري اطلاعات كاشف

 .تشكیل محیط مه آلود استفاده مي شود
 

  :چگالش
 عكس عمل تصعید است يعني تبیدل گاز به جامد

 .تشكیل برفك يخچال و تشكیل برف در آسمان نمونه ھايي از عمل چگالش ھستند
برفك يخچال ھنگامي تشكیل مي شود كــه بخــار آب حاصـل از مــواد غـذايي و میـوه ھــا و سـبزيجات درون                     

  .يخچال به اطراف جايخي كه دماي آن كمتر از نقطه انجماد آب است برخورد كنند

  
 . ببینیدزيرتغییر حالتھا را بطور خلاصه در نمودار 
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